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Ekologické laboratofre EMPLA

EMPLA AG spol.sr.0.,Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové,

ZkuSebni laboratof &. 1110 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

tel.: +420 495 218 875, fax: +420 495 217 499, e-mail: empla@empla.cz

Ekotoxikologicka laborator

Kontakt: toxikologie@empla.cz

Protokol o zkouS$ce ¢. T 565/2024

Biologicka rozlozitelnost

Zadavatel / zakaznik:

Zkouseny vzorek:
Evidenéni ¢islo vzorku:
Cislo objednavky:

Misto provedeni zkousek:

Pozadavky:

Cislo odbérového protokolu:

Datum provedeni zkousky:

Zkousku provedl:
Protokol vypracoval:

Vedouci Ekol. Iab. EMPLA:

EatGreen s r.o.
Rovienka 4
985 05 Kokava nad Rimavicou

Laundry sheets no fragrance
7693

1134/24 - 21. 06. 2024
Pracovisté P1

Stanoveni  biologické rozlozitelnosti podle
301 D (test v uzavienych lahvickach)

odebral zdkaznik
25.06. 2024 —23.07. 2024

Ivona Cefelinova
Ivona Cefelinova

Ing. Mojmir Spatek, Ph.D.

V Hradci Kralové dne 25. 07. 2024

OECD

Bez pisemného souhlasu Ekologickych laboratoii EMPLA se"hésmi protokol reprodukovat jinak neZ cely.
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EMPLA AG, spol.sr. 0.
Ekologické laboratoie EMPLA Protokol o zkousce ¢islo: T 565/2024

1 Metoda testovani

OECD 301D
Biologickd rozloZitelnost organickych litek: ZkouSka v uzavienych lahvickach
(akreditovany postup &. 308 - SOP ET 8 — Naiiz. Komise 440/2008 met. C4-E, CSN ISO 10707).

Podstata zkousky:

Roztok zkousené latky (jako jediny zdroj organického uhliku) v minerdlnim médiu, obvykle o
koncentraci 2-5 mg/l, se inokuluje malym mnoZstvim mikroorganismii ze smiSen¢ kultury a
udrZuje se ve zcela naplnénych uzavienych lahvickach, v temnu a pii konstantni teplotg.

Rozklad se sleduje po dobu 28 dnili prostfednictvim analyzy rozpusSténého kysliku. MnoZstvi
spotfebovaného kysliku po korekei se soub&znou slepou zkouskou s inokulem se vyjadii jako

TSK (teoreticka spotteba kysliku) nebo CHSK (chemicka spotieba kysliku).

Biologicka rozloZitelnost pfevysujici 60 % b&hem 28 dni je definovana jako kritérium pro
klasifikaci konkrétni testované latky jako snadno odbouratelné.

Metoda analyzy rozpusténého kysliku:
Membranovou kyslikovou elektrodou.
Inokulum:

Zdrojem inokula byl filtrovany odtok z méstské COV v Hradci Kralové, 24 hodin intenzivng
provzdusiiovany.

Vysledna koncentrace inokula v reakéni smési byla 4,0 ml/1.
ZkusSebni podminky:

Inkubace BSK lahvi¢ek probihala v termostatu ve tmé& pii teplot& 20 - 25 °C.
Teplota musi byt béhem testu konstantni (£ 1 °C)

Trvani testu: 28 dni
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EMPLA AG, spol. s r. o.
Ekologické laboratore EMPLA Protokol o zkousce Cislo: T 565/2024

2 Provedeni zkousky

Testovana polozka — vzorek ¢. 7693

Pocateéni CHSK ¢, testované latky: 6,5 mg/l

Koncentrace zakl. roztoku: 1000 mg/1
CHSK; testované latky: 1,989 mg/mg latky
Mnozstvi test. latky v testu: 3,25 ml/l vzorku

Nizev pouzité referenéni litky: Benzoan sodny

Pocatedni CHSK ¢, referenéni latky: 6,5 mg/l
Koncentrace zakl. roztoku ref. latky: 1000 mg/1
CHSK(; referencni latky: 1,850 mg/mg latky

MnoZstvi referenéni latky v testu: 3,5 ml/l zdsobniho roztoku

Podlet lahvicek v testu: 10 ks
(pro testovanou latku, blank s inokulem, a kontrolu s refer. latkou)

Analyza rozpusténého kysliku a pH

méfeni v den pfipravy, a potom po 7, 14, 21, 28 dnech (konec testovani).
Rozpustény kyslik je m&fen v uvedeném case vZdy ve dvou lahvi¢kach
Poté je zmé&feno pH.

Test inhibice:
Ke 7jisténi toxicity testované latky byl proveden test inhibice.
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EMPLA AG, spol. s r. 0.
Ekologické laboratofe EMPLA Protokol o zkousce ¢islo: T 565/2024

3 Vypoéty a vyjadieni vysledkit

Viechny namé&fené hodnoty byly shrnuty do tabulek. Vypo&et hodnot biologické rozloZitelnosti
byl proveden tak, Ze se nejprve vypocitala spotieba kysliku (mg O./1) vkaZdém Casovem
intervalu odeétenim koncentrace kysliku slepého pokusu (primérna hodnota ze dvou stanoveni)
od spotieby kysliku zptisobené zkouSenou sloudeninou. Takto ziskany vysledek byl vydélen
koncentraci zkouSené latky (mg zkousené latky v lahvi) a tim se ziskala specifickd BSK
(biologicka spotfeba kysliku) v mg kysliku na mg latky.

Procentni biologicka rozloZitelnost byla vypocitana jako podil specifické BSK a CHSK¢, (v mg
kysliku na mg zkouSené latky). Nakonec byla vypogitana priimérnd hodnota biologicke
rozloZitelnosti v procentech ze soub&Znych zkousek.

Vzorce pro vvpodet biologické rozloZitelnosti:

St = ('S¢ 2802
BDG = {[(!To - "Ty) - (So — S¢) VCHSK,} * 100
obdobné i pro *BDG

BDG = (\BDG + BDG)/2

BDG — biologicka rozloZitelnost v %
T, — je koncentrace rozp. kysliku v mg/l v 1. (resp. 2.) kyslikovce s testovanou ldtkou v case t
S, - je koncentrace rozp. kysliku v mg/l v 1. (vesp. 2.) kyslikovce, slepé stanoveni, v case t

Vyjadrovini vysledkii.
Procentudlni hodnota biologického rozkladu v &ase t je definovana jako podil specifické BSK a
specifické TSK nebo CHSK. Vysledky se vyjadiuji v % na jedno desetinné misto.

Stejny postup vypodtu byl pouzit i pro srovnavaci (referen¢ni) latku.

Vysledek se vyjadiuje graficky jako funkce ¢asu. V piehlednych grafech - viz str. 5 a 6 byly
vyneseny primémé hodnoty procentického biologického rozkladu v zavislosti na Case (kiivka
biologického rozkladu). Z této kiivky lze odegist parametry popisujici biologicky rozklad, zvlaste
lag f4zi, dobu rozkladu a maximalni stupeii rozkladu.
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EMPLA AG, spol. sr. 0.
Ekologické laboratoie EMPLA Protokol o zkousce ¢islo: T 565/2024

1. Vysledky zkouSky - Laundry sheets no fragrance

Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku

ootk Koncentrace rozpusténého kysliku v mg/l po x
Druh stanoveni dnech

nasazeni O}dni | 7dnd | l4dnd | 21dnd | 28dnd

Testovana L. 8,12 4,15 3.42 2,77 2530

polozka 2. 8,12 4,07 3,25 3,03 2,37

s inokulem Primér 8,12 4,11 3,34 2,90 2,45

Slepé stanoveni 1. 8,12 7,33 7,26 7,07 6,98

s inokulem 2. 8,12 7,51 7,17 7,11 7,05

Primér 8,12 7,42 7,22 7,09 7,02

Biologicka rozlozitelnost:

Jednotliva nasazeni Vypoétena biologicka rozloZitelnost po x dnech
Laundry sheets no fragrance 0 dnti ‘ 7 dnti l 14 dnt ‘ 21 dnid | 28 dni
[ 1.nasazeni [ 0% | s503% | 584% | 665% | 69.2%
l 2 nasazeni T 0% | 515% | 61,0% | 625% | 7L5%
Prumér téchto nasazeni 0% 50,9% 59,7% 64,5% 70,3%
Biologicka rozlozitelnost
Laundry sheets no fragrance
wd = e
90 -

70.3%

Biolgicka rozlozitelnost {%)

0 7 14 21 28
Biclogicka rozlozitelnost po x dnech
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EMPLA AG,spol.sr. 0.
Ekologické laboratoire EMPLA

Protokol o zkou$ce &islo: T 565/2024

2. Vysledky zkousky - Referencni latka

Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku

- Koncentrace rozpu$téného kysliku v mg/l po x
Druh stanoveni dnech

nasazeni | | Odnt | 7dnd | 14dnd | 21dnd | 28 dnd

Testovana L. 8,1 3,17 2,73 2,26 2,05

polozka 2. 8,1 2,96 2,85 2,11 1,99

s inokulem Primér 8,10 3,07 2,79 2,19 2,02

Slepé stanoveni 1. 8,12 7,33 7,26 7,07 6,98

s inokulem 2. 8,12 7,51 7,17 7,11 7,05

Primér 8,12 7,42 7,22 7,09 7,02

Biologicka rozloZitelnost:

Jednotliva nasazeni Vypodtena biologicka rozloZitelnost po x dnech
Benzoan sodny Odni | 7dnd | 14dnd | 21dnd | 28dnd
B 1.nasazeni [ 0% | 651% | 687% | 740% | 76,1%
I 2.nasazeni | [ 0% | 683% | 668% | 763% | 77,0%
Primér téchto nasazeni 0% 66,7% 67,8% 75.2% 76,5%

Biologicka rozlozitelnost
Benzoan sodny
100 1 = = kil B e
90 -
5%
o0 | 75.2% 76.

Biolgicka rozlozitelnost (%)

7

14

21

Biologicka rozlozitelnost po x dnech
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EMPLA AG, spol.sr. 0.
Ekologické laboratoire EMPLA Protokol o zkousce Cislo: T 565/2024

4 Piehled vysledki

Testovany vzorek — Laundry sheets no fragrance

Biologicka rozlozitelnost
stanovena dle OECD 301 D = 70,3% za 28 dnii.

U testovaného vzorku doslo po 28 dnech k 70,3% biologickému rozkladu.

Biologicka rozloZitelnost splituje klasifikaci testovaného vzorku jako snadno odbouratelny podle
Nafizeni (ES) €. 648/2004.

Referenéni latka - Benzoan sodny

Biologicka rozlozitelnost
stanovena dle OECD 301 D = 76,5% za 28 dn.

Referenéni liatka se dobie rozkladd. Po 28 dnech doflo celkové k 76,5% biologické
rozloZitelnosti. JiZ po 14 dnech testovani bylo dosaZeno 67,8 % biologické rozloZitelnosti.

Byla tim spIn&na kriteria pro odbouratelnost referen¢ni latky.

5 Platnost zkousky

o Ubytek koncentrace kysliku pfi slepém stanoveni nesmi po 28 dnech ptesihnout 1,5
mg/l. Pfi tomto testu bylo dosaZeno ubytku kysliku pfi slepém stanoveni po 28 dnech
1,1 mg/l.

e Zbytkova koncentrace rozpusténého kysliku v lahvi¢kach nesmi byt nikdy niZ3i nez 0,5
mg/l. PHi tomto testu bylo dosaZeno zbytkové koncentrace rozpuSt€ného Kysliku
v lahvigkach 2,02 mg/l, a to u referencni latky.

e Zkouska je platna, jestlize na konci zkousky jsou mezné rozdily v hodnotach u dvou
soub&Znych stanoveni mensi nez 20 %.
V tomto testu za 28 dnfi zkousky nebyly mezné rozdily v hodnotach u dvou soub&znych
stanoveni vyssi nez 20 %.

e Biologicky rozklad referenéni slougeniny musi dosdhnout 60 % po 14 dnech inkubace.
Biologicky rozklad referenéni slou¢eniny v tomto testu dosahl 67,8 % po 14 dnech
inkubace.

Hodnoty nejistot stanoveni jsou na vyzadani k dispozici v laboratofi.
Vzorek odebrany/dodany zakaznikem byl analyzovan tak, jak byl pfijat.
Laboratof nenese zodpov&dnost za Gdaje o vzorku dodané zdkaznikem
KONEC PROTOKOLU
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